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Ia sécheresse de 1'été 1976 dans le bassin

ostréicole de Maremmes-0léron:aspects hydrobiologiques

"' par

M. HEPAL, J.P. BERTHO.E, D. RAZET et J. GARNIER #

RESUME : Les conséquences de la sécheresse et la canicule de 1'été 1976 sont
rapportées. Une analyse des correspondances permet de distinguer 5 grands
secteurs ¢ La Gharente, la Seudre, le nord, sud et centre du bassin qui ont
chacun des caractéristiques hydrologigues et phytoplancioniques différentes.
La Charente et la Seudre sont particulilrement ecutrophes et apportent de gran-
des quantités de nitrates, phosphates et silicatess L'eutrophisation de la
Seudre est analysée ainsi que les mortalités d'huftres qui en ont découlé,

La reproduction et le captape du naissain sont mis en relation avec 1'hydrolo~-

gie de chague secteur .

ABSTRACT:Conséquences of drought ond canicule during the summer of 1976 are
related. An analysis of correspondagces allew as to mark out five main dis -

tricts ¢ Charente, Seudre , north, south and center of the bassin, each of
them with distinctive hydrological and phytoplanktonic characteristicses The
rivers Charente and Seudre are particulary cuirophic and any great quantities
of nitrates,phosphates and silicates, Tutrophic evaluation of the river Seudre
is studied, as well as oyster mortalities that resulted. Reproduction and
settlement of spat oysters are related to the hydrology of each district.

La partie mathématique a é1¢ traitde au centre de calcul I,S.T.P.}. de Nantes.
Nous remercions M, CALIOU et TELAPORTE pour l'aide qu'ils nous ont apportée.
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Le bassin de faremmes~0léron est le plus vasie secteur ostréicole
frangais (4 800 ha de parcs concédés) et le plus preductif (40 000 2
50 000 tonnes d'hﬁitres vendues annuellement). L'importance de ce stock
d'huftre rend le milieu particuliérement sensible au moindre déséquilibre,
qu'il soit provoqué par une parasitose (COiPS et coll 1976} ou par de
mauvaiges conditions hydrologiques. C'est pour cette raison que nous sui-
vons réguligrement les facteurs hydrologiques gqui influent directement sur
les mollusques et sur la biomasse phytoplanctonique. Cette dernicre est
plus particulitrement étudiée afin de connaltre la nourriture de Crassostrea
gigas .

Nous présentons dans cette note les résultats de 1'été 1976 qui a -
vu une sécheresse et une canicule exceptionnelles. Aprés avoir briévement
rappelé les conditions métdorologiques rencontrées nous étudierons les
conditions hydrologzigues de l'enszemble du bassin, l'évolution de 1l'eutrophi-
sation en Seudre et les conséquences de ces conditions particuliéres sur

la reproduction et sur le comportement des huftres Crassostrea giras .

Jdétéoralogie

Le climat aquitanien c8tier est un climat maritime doux et humide
avec une période siche moins accentude que sur le pourtour méditérranden.
I1 est peu différent du climat sud breton (HZRAL et coll 1976) mais les
étés sont plus marqués avec une lunitre crue et une chaleur séche. Les .
moyennes annuelles sur 25 ans de noire station de La Tremblade s'établissent
& 764om pour la pluviomdtrie et & 12°1 pour la templrature; ceci caractérise
les climats de type euryﬁéditérranéen avec des valeurs de température
comprises entre 12° et 14° et des précipitations entre 750mm et 800mm .
L'année 1976 a été marquée dans cette région normalement humide par uh fort
déficit pluviomdtirique. La plupart des mois de 1l'hiver 1975-1976, du prin-
temps 1976 et du début de 1'été sont caractérisés par une pluviomdtrie
fortement déficitaire (voir tableau n°l en annexe n°l) pour la station de
La Tremblades Par suite & la fois du mangque de pluie et d'une évapotranspi-
ration accélérée surtout en mai, juin et juillet, due & un degré hygromé-
trique faible et & des iempératures trés élevées, le déficit s‘'est accentué,
Zn effet en juin le nombre de jours ol la tempirature maximale a atteint
au moins 30°C est de l'ordre du quintuple de la normale. L'évaporation
est alors de 142mm. Les ‘températures moyennes les plus élevées ont &té

atteintes fin juin avec un maximum de 36°2 le 28,
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En juillet, la sécheresse persiste et clest surtout durant les trois pre-
miéres scmaines que les températures ont ét¢ les plus fortes. lLe'mois
d'aolt a été chwud, bhien ensoleillé;en fin de mois les pluies orareuses
sont fréquentes. La période de sécheresse persistante a été interrompue,
tout début septermbre par une période pluvieuse les températures restent
alors frafches. Corrélativement les débits d'étiage des fleuves ont été
particulidrement bas : 6 & 10 m3/S pour la Charente 3 Saint Savinien et

o

0z 1m3/S pour la Seudre a 3Saujon.

iiéthodes

1°) Prélévements

Aprés les itrds fortes chaleurs de fin juin, début juillet nous
avons effectué un bilan hydrobiologicque du bassin de :farennes-0léron le
6 le 7T et 9 juillet. 15 stations ont €té prospectdées sur le fond et en sur-
face (carte n°l en annexe 1), Chaque station est étudiéeen demiw-cycle de
marcee soit 3 & 4 fois par jour. Les rdsultats présentés concernent 94
préléevements. L'estuaire de la Seudre a été plus particuligrement suivi
dans le temps. Les stations scnt réparties d'amont en aval sur la carte

n°® 2 (en amnexe 3) .

29) Paramdtres abiotiques

\.La température de 1'eau est relevé au dixigme avec un thermomdtre
a4 rcnversement. Les salinités sont effectudes par la méthode chimique de
JACOBSEN et KNUULSEN, ‘

L'oxygéne dissous est dosé par la méthede de WINKIER

Ltammoniaque est fixé immédiatement sur le bateau comme pour 1'oxy-
gtne et est dosé par la méthode manuelle de KOROLEFF. Les sels minéraux
sont congelés avec une goutte de chloro—forme et filtrés sur 0,45 R i) les
dosages sont effectués ultérieuremente.

Les nitrites sont dosés par la méthode manuelle de SHIWN éodifiée
par BENDSCHNEIZER et ROBINSON, les nitrates sont déterminés par la méthode
manuelle de MORRIS et RILEY modifiée par WO0D, AISTRONG et RICHARD. Les h
phosphates sont dosés par la méthode manuelle de HURPHEY et RILEY modifide
-par ROBINSCON et THOWFSON et les silicates par la méthode manuelle de
MULLIN et RILEY modifiée par STRICKLAND,

0‘./'.0



3°) Paramdétres biotigues

Nous avons dosé les protéines particulaires selon la méthode de
LOWARY, 1'A T P selon 1z méthode de LABORIE, la chlorophylle a et les pigmentz
par la méthode de LORENZIN. Le poids du seston et la transparence de l'eau
avec un diSqué de SECCHI ont é1é mesurés & chague station. Le détail de ces
différentes méthodes a &t¢ développé dans HERAL et coll 1977. Le phytoplance
ton formolé & 4 est décanté dans des éprouvettes de 1 litre. La détermina-~
tion et le comptgge s'effectuent sur une cellule guadrillée et étalonnée

de type hématimdirique (BIRTHONE 1977).
Résultais

A — Ensenble du barsin d~ .larennes-0léron

Nous avons groupé les différentes stations et les différents prélé-
vements de chague station en 5 secteurs : Charente, secteur nord ccéanique,
centre du bassin, sud du bassin et Seudre. Les résultats moyens sont groupés

dans le tableau N° 2 en annexe 3 o

1°) Températurea, salinités, oxyedneg dissous

Les températures de l'eau sont nettement plus élevées dans les estu~
aires 25°6 pour la Charente et 22°7 pour la Seudre contre 21°5 pour les
eaux du bassin. Les faibles salinités de la Charente n'atteignent pas la
station 3, & cause du Taible débit: Les salinités moyennes de la Seudre
restent élevées; en effet, les faibles salinitds (27%,) de la marée basse
concernent une masse d'eau trop faible qui est rapidement dispersée par les
eaux sursalées en provenance des claires ostréicoles. L'oxypéne dissous,
en légtre sursaturation dans le nord du basein, présente un déficit impor—
tant en Charente et en Seudre (66 et T0:(); ce déficit chronique est maximn
dans la rérion des faibles chlorinités. Nous constatons par contre un léger
déficit dans le centre du bassin, et un déficit excepticnnel dans le sud

du bassin (657).

2°)immoniaqgues,nitrites et nitrates,phosphates et .

Silicates
Les deux fleuves apportent de grandes quantités de nitrates 47patg
/1 pour lo Charente et 4,9 patg ¥/1 pour la Seudre et de silicates Tlpatg
Si/1 pour la Charente et 24 patg Si/l pour la Seudre. Les ieneurs les
plus fories en nitrite et en ammonizgue sont situés dans les deux estuaires
et plus éaruiculiérement en Seudre avec 13,5 patg N/1 et 1,2 pats N/1.

Les eaux du bassin présentent des teneurs faibles en nitrates (1,5)}et



phosphates (0,6) caractéristiques de cetie période estivale. Les teneurs

en silices restent élevées 7,5 patg/l.

3°) Chlororhvlle a,pheopigments, A T P et proteines

Les valeurs les plus 6levées de chlorophylle (3,3 pg/l et 4,3 pg/l)
et A'A TP (2,2 yg) correspondent aux secteurs les plus riches en nitrates
et phosphates ¢ la Charente et la Seudre. Les phdopigments ont des valeurs
trés élevées, dans ces estuaires, ce qui montre la part importante des
matidres détritiques. La chlorophylle active représente seulement 204 de la
chlorophylle totale (HERAL et gg}l-l9??) les valeurs d'A T P sont trés
fortes (2,2 Pg/l) elles peuvent &ire dues & une interférence avec la micro-

flore ou avec les lorves d'hultres.

£°) Phytopl-ucton

Le nombre moyen de cellules au litre est élevé en Charente
(24 300 cel./1) et surtout en Seudre (92 500 cel./1). Ces valeurs sont dues
principalement au développement des chiorococcales {Fuchlorophycées) qui
représentent respectivement 37 et 28 % du nombre totzl de cellules. Les
diatomées sont toujours bien représentées (50 & 70 .. du total). Les princie-

paux genres observés gont Navicula notamment en Charente et en Secudre ,

Pleurosgma, Biddulphia, Grommat-thora et Amphora principalement dans le
bassin. A ltopposé des chlorococcales, les péridiniens et notamment

Prorocentrum micans EMR se développent de fugon importante dans les eaux de

e

mélange du bassin et représente de 285 a 34 ! Gu nombre %total de cel./l
(BERTUI0ME 1977).

5¢) Relations entre les paramdtres

Nous avons établi une matrice de corrilation de BRAVAIS et PEARSCON
ainsi que la probabilité d'une corrélation positive entre ces parambéires
(tableau n°3 en annexe 5). Il apparait que les péridiniens sont & 1'opposé
des secteurs turbides riches en phéopigments, en nitrates et en silicates
et que les chlorococcales sont opposées aux'péridiniens, car abondantes
dans les eaux estuariennes dessalées riches en chlorophylle, phéopigments,
nitrates, silicates et phosphates. Les diatomées ne semblent pas lides &
un quelconque paramdtre,ce sont des ecpices ubiquistes qui nécessitent des

conditions hydrologiques moins marquées .
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6°) Analyse des correspondences

Il ne saurait &tre question d'exposer dans cette note ceite méthode
d'analyse statistique de données mais rappelons bridvement que cotte méthode
d'inertie meintenant classique en écologie, a &té développde sous la forme
d*analyse en composantes principales par HOTTELING 1933 et BENZECRI 1973.
L'analyse en'composantes principales fait intervenir une distance qui
permet d'interpréier les proximités existant entre les variables en termes
de corrdélation. Cette analyse consiste & réduire le nombre de dimensions
de l'espace dans lesquelles sont projetés les points observations, tout en
mimisant la perte d'information. Ceci aboutit 3 choisir les axes principaux
qui représentent la meilleure fipguration plane possible,

Fn appliquant cette anclyse dans le but d'expliquer la matrice de
corrélation inter-paramttre que nous avons déja présentde, nous constatons
que dans le plan défini par les deux premicrs axes (fig.l annexe n°6)
l'axe 1 représente 52,5 i de i‘axe 2 21,1 soit & eux deux 73,6 i de l'iner
tie de l'ensemble des points. Cette figure synthétise donc trés bien la
situation hydrobiologique de cette péiiode o

On distingue trois grands groupes: le prenmier concernant la Seudre
le deuxiéme la Charente, le troisiéme les eaux océaniques et les eaux du
centre du bassine Les variables les plus contributives sur l'axe 1 sont
1ltoxygéne, les salinitdés et & l'opposé le seston, la silice, les nitrates,
phosphates et les phdopigments. Cet axe oppose les stalions estuariennes
aux stations du bassin,l'ocxe 2 oppose la Seudre & la Charente, ceci étant
plus particuliérement du -au phytoplancton {nombre total de cellules) &
1tammoniaquwet aux nitrites,

Dans le plan défini par les axes 1 et 3 (fig. 2 en annexe n° 7)
représentant 63,8 ¢ de l'inertie de 1l'ensemble des points, l'axe 1 oppose
toujours les stations estuariennes aux stations du bassin; par conire,
ltaxe 3 oprose les eaux du nord du bassin & celles du sud du bassin, les
eaux du centre variant entre ces extr@mes.L'oxygéne est la cause de cetie
opposition. La composition floristique joue aussi un r8le sur cei axe @
diatomée pour le nord contre péridiniens pour le sud.

Les axes 1 et 4 (fig.3 en annexe n°8) représenteni encore 607 de
l'inertie de l'ensemble des points. L'axe 1 montre toujours la m@me opposi-
tion entre estuaire et bassin, tandis que l'axe 4 sépare les stations du
centre du bassin de celles du nord et du sud. En plus de l'oxygéne ce sont

les teneurs en chlorophylle a et en 4 T P qui céntribuent principalement

él'&XQA-‘
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Cette analyse nous a montré les caractérisiigues des masses d'eau
estuariennes, et séparé les différents secteurs du bassin. Les affinités
floristiques de chaque secteur sont missen évidence. Enfin cette analyse
nous a permis de confirmer les différents groupements de stztions que nous
avions empiriquement regroupés pour la présentation des résultats. Les
moyens de calculs (capacité de 1a calculatricé)ne nous ont pas permis de
traiter l'ensemble des donnédes (94) par une analyse en fonction de la marée,

ou en fonction des prélevenents de surface et de fonde.

B = Evolution hvdrologigue de la Seudre

Nous avons voulu micux connafire les raisons de la désoxygénation de
la Seudre et du sud du bassin, des fortes teneurs en ammoniaque et en nitrite
ainsi que les trds fortes valeurs de phéopigments rencontrées lors de notre
campagne en Seudre. Il faut raoppeler en effet que la Seuwldre est le principal

centre de captage de larves de Crassosirea gisas du bassin de Harenneg-

Oléron et gue ce centre alimente aussi les secteurs vendéens et bretons. Ie
plus, ces larves sont trés sensibles aux teneurs en nitrites en hydrogene

sulfureux (CADWELL 1975).

Résultats

Da § juillet au 18 20fit, nous avons effectué 4 sorties en Scudre en
suivant les paramdtres suivants : O, , S, T, DBO, ICO au permanganate

NH,+, NOp-, NOy, FO, et 5i 0, .

2
3!
Les stations prospeciées étaient situdes entre la Gréve et la pape-
terie de Beaumont en amont de Saujon (voir carte n°2), Notons la présence
d'un vannage a4 Saujon. les résultats sont cxprimés sous forme de graphiques
en annexe 9. Parallélement 3 une production 2lgale anormalement élevée;
manifestation la plus apparente du processus cutfophiéant, on censtate un
déséquilibre général des tencurs en nutrilites. On peut citer par exemple
a4 Saujon des teneurs en nitrate supérieures & 70‘patg N/1 , des teneurs
en nitrites de l'ordre dec & yatg N/l et des teneurs en phosphate pouvant
aller de 10 & 30 patg N/l. Cet apport de sels minéraux et de matidres OTga~
niqueec (D0 5

ration de Saujon et dfune maniére annexe par la papeterie de Beaumont. Le

supérieure & 30 mg/l) est principalement causé par l'agglomé-
r8le du vannage de Saujon est quasi négligeable car 1l'¢cluse est non opéra-

tionnelle. En effet l'eau des deux cftés de la vanne posséde les mémes

résultats hydrologiques., Llamont de la Secudre présente les caractéristiques

voefone



classiques d'une eutrophisation : forte pullulation dtalgues (5 millions de
cellule p .r litre de chlorococcules ,ce qui provoque une. forte photosynthése
2300 £ @'02 1'aprds midi et 1350 le matin &.Th. Cet excds d'oxygdne ‘permet
une réduction progressive de la matidre orgsanigue, Entre Saujon et 1'Bguille
la teneur en ﬂH¢+ augnente pour atteindre 30 yatg N ammoniacal~/l. L'oxyda~
tion des nitrités formés se produit plus rapidement & cause d'un milieu qui
reste constamment oxydant en ament. Parallélement, l'oxydation des matiéres
orraniques et des corps réducteurs s'effectue progressivement, ce qui implique
une baisse du taux d'oxypgéne dissous de 400 7 & Saujon, & 60 7 & 1'Bguille.
Pn aval de 1'Eguille, la charge en matiére organique s'amoindrit et la teneur
et oxygéne dissous rdaugmente, n'syant cependant jamais 646 inférieure 3
50 % de la saturation. Les DBOg passent alors de 35 mg/1 & Saujon & 9 mg/1
& la Gréve.

Nous n'avons pu meitre en évidence une phase de dystrophisation
dans cette eutrophisation mais»il est fort probable qu'avant nos compagnes,
aprés les foftes chaleurs du 26 au 30 juin, une dystrophisation se soit
produite avec déplétion totale d'oxygine dissous, entrainant des fermenta-
tions anaérobies, pullulation de bactéries et dégagement d'hydrogéne sulfu-
reux. Ctest ce phéroméne qui a du déclencher lt'abondante mortalité de pois-
sons du 29-30 juin., Plusieurs centaines de Xg de poissons mortis ont été
retidés & Saujon. Ce phénoméne est trés exceptionnel; il fut observé en
1947 mais avec une moindre ampliitnde. Cette annde mime les grosses anguilles
h'ont pas résistd, ce gqui indigque que 1'oxygéne dissous a du descendre en

dessous de 3 mg/l. (seuil 1éthal pour les anguilles HFERAL et coll 1975).

Conséquences ostréicoles

1°) Hortalités d'hufires adultes

~ En Seudrerdu ler au 9 juillet, dans la haute Seudre de nombreuses
mortalités ont affecté des hultres nées en 1975, encore fixdées sur les col-

lecteurs et sur les supports. Fin juin début juillet les collecteurs auraiens

du 8tre rectirés de Seudre mais & peu pros la moitié était encore en place.

La perte fut de .5 ,. sur les parcs les plus atteints mais proche de 20;0
dans la quasitotalité des autres secteurs : 23 ‘0 sur collecteur ardoise et
18 i sur collecteur coquille Saint Jacques.

La Seudre,avec sec eaux fortement chargfes en maticres organiques,
pauvres en oxygéne, riches en nitrites ne présentait pas un milieun favora-
ble et a causé la mortalité a'huftres déja fatigudes par les fortes tempér -

tures et par leur stade avanceé de maturation sexuelle,
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Dans le bassin

-

Des mortalitds assez faibles de 1'ordre de 10 i furent simaldes

dans le sud du bassin sur les parcs de Chevalier, de Hanson, & 1l'embouchure
de la Seudre : Mus de Loup, Barat, Banc de Ronce. Ces mortalités semblent
souvent dues 5ux'fortes chalecurs aux quellies sont soumises les hultres &
marée basse. Le secteur de Daire 2 é4¢é plus particuliérement touché : 10 i
80 % des huitres selon les secteurs. |

Lz mortalité semble due 4 un irés important tonnage d'hultires
provenant de claires (3 000 tonnes) ; ces huftres fatiguées, venant d'un
milieu hypersalé aux fortes températures, n'ont pas supporté un brusque
changement de milieu. Les coefficienis de marée ¢tant faibles, il ne s'est
pas produit de brascage d'eau et la mortalité de ces hultres a provoqué
une baisse d'bxygéne dissous observéelors de la campagne, causant un début
de réaction en chaS$ne : aurdole de nortalité autour des huftres de claires.,

Ltabasence de lésions internes ou exiernes conatétée par COM '

permet d'associer ces mortalités aux mauvaises conditions du milieu

2°) Reproduction des huftres

En Seudre

L'étude de l'abondance des larves s'effectiue par des pSches au
filet, la méthode a éi¢ décrile par GRAS et coll 1971. Nous avons vu que
ce milieu fortement perturbé var les rejets urbains et industriels présente,
lors de conditions atmosphdériques znormales, un milieu peu faverable &
la reproduction et f;xation des hultres &4 causs des fortes salinités ren~
contrées, des faibles tencurs en oxygtne dissous, et de la teneur en HBS
surtout lorsque lton connaft la faible rdésistance des larves d'huftres &
des variations m3me faibles de ces paramtires. Ceci explique que les émis-
sions du 30 juin , du 8 juillet et du 15 juillet n'ont pu évoluer correcte=~
ment : peu d'hufires sec sont fixées en amont sur les collecteurs; en aval
de La Tremblade quegues hulires (5 par collecteur) se sont fixées & cette
péricde.

Dés le retour & la normale, aprés les pluies vers le 15 septembre
il s'est produit dans le bas de la Seudre une nouvelle fixation trés impor-

tante { 20 individus par dm* de¢ collecteur ) .

D.‘/OCC
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Dang le nord du tessin

Une ssule émission assez importante a €té deidctée entre lo 8 et le
11 juillete Elle & évolué trds rapidoument (3 800 grosses larves le 22 juilleﬁ)
on raiscn des meilleures conditicns de développenment apportdes par les eaux .
océanigques. Ces fixations ont donnd plus de 200 individus on moyenne par pieu

et preés de 900 individus par kile do collecteurs en coquilles d'hultres.

En_Charente

Une émissicn de la mime importance a été détectés le 20 juille#)ces-
lerves, probvablezent énises entre le 12 et le 15 juillet so sont développdes
dans de homnes corditions : 3 200 gresses & 1s Mouclidrs et 4 800 grozses
aux Palles. ‘

-~ En résumé la fization dans l'ensemble du bagsin de Karennes-0léron

est moyenne, inféricure & ccelle obtenue en 1971, 1973 et 1975 mais meilleure
qu'en 1972 et 1974. lLes salinitds élevées rencontrdes voisines de 3% n'ont

pes explchées 1'évolution des larves de Crassostrea migas car les tempéretures

sont restées supérieures & 21%c. Il faut remarquer que dans les anndes de séche-
resse la Seudre n'est paa ﬁn ben secteur pour la reproduction des hultres tant

4 cause des fortes salinités que l'on y rencontre, qu'2 cause de 1'absence
d'arrivée importante d'eau douce permettant une meilleure dilution de pollutions
organiquen. 11 faut signaler que la mise en fonstionnement de 1lu station dlépu-
ration de la station d'épuration de la ville de Saujen et la rdéparation de
1técluse doit amlliorer assez rapidement l'état de la Seudre mais le probléme

du manque d'arrivée d'eau douce persistecra.

CONCLUSTCH

L'étude des consdquences de la sécheresse dans le bassin de Karemnes-

Oléron a pernis de mettre en évidence que :

12) le bassin peut &tre divisé en 5 grands sccteurs ssscz
homogines et bien individualisés. Ceci nous perzetirs désormais de ne suivre
que chacun de ces gecteurs .

22) i'importance de la Charente et de la Seudre dans 1'hydro-
legie du bassin avec un fort apport de nitrates, silicates et phosphates,

32) le r3le non négligeable du tripton mis en $vidence par
le faible pourcentage de chlorcphylles actives, les fortes teneurz en pheopig-
ments et les rapports élevés proteines/chlorophylles.

O.'/‘.'
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4°) Les rclations phytoplancton hydrologie montrent que

Prorocentrum micang correspond aux eaux eaux saldes du bassin pew riches

en sels mindéraux tandis que les chlorococcales abondent dans les eaux estue
ariennes. Les diatomées sont présentent dans l'ensemble du bassin .

5°) Les mortalités d'huftres sont restées faibles malgré
les conditions météorclegiques exceptionnelles, exeptées en Seudre & cause
de l'eutrophisation de ce secteurs
) 6°) La Seudre, lors des anndes sdches est un mauvais
secteur pour le captege des hulires & cause principalement de 1'absence
dtapport d'eaun doucc.

Il faut enfin sirnaler que le bassin de i{arennes-0léron malgré les
apports des deux fleuves Charente et Jeudre et malgré sa forte popﬁlation
d'hufire, est un secteur encore en équilibre et en relative bornne santé car
ces conditions météorologiques exceptionnelles ne nous ont pas permis de
rencontrer de facteurs limitants pour l'écogystéme tels que blooms dteaux

rouges, distrophisation et fortes mortalités de bivalves ea.
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‘.Pée

é Température | Température écart & piuvinmétrie pluviomsirie écart o

! moyenne 1976 la moyenne rioyenne 1676 la moyenne
Janvier 6.2 5e6 ~ 0.8 80.9 23.0 - 57.9
Pévrier P! T2 + 09 70 4641 - 23.9
Mars 8.0 8.4 + 0.4 59.5 7Cel + 10.6
Avril 11.0 .11.2 + o2 e 3 29.2 -~ 15,1
[ | 1403 15.2 - Q.9 5403 S R
Juin 17,8 21.0 + 3.2 32.1 15.2 - 16.9
.Juillet 19,8 20.7 +~912 35.2 13.1 ~ 22,2
Aol 19.8 21.1 + 1.3 61.8 (9.6 - 12,2
Septembre 1644 16.0 - 0 £38,2 101.5 + 154
Qctobre 11.9 13.6 + 1.7 65649 120.4 + 53.5
Novenbre &.0 7.6 - Qed 110.2 148,0 + 57.8
“écembre \5.8 5.8 0 60.5 92.1 + 31.6
12.1 12,8 + 8,1 154 737.6 - 26.4

Tahleau n® 1 : Observations météorclogiques de la station
I.S.TePoile de La Tremblade

moyennes établies sur les anndes 1951-1976

Amnexe 1
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A-4

Charents Secteur nord Baszin centre Baasin sud Seudre
gtationz 1-2 Stations 3~4-5| Stations 6-7- Stetions 1i~ Stations
: 8-9-10 1213 14 - 15

Noxbre de ‘

prélévements 12 18 32 20 11

0, % 66.5 105.8 86.7 65.5 70,7

S oo 19.3 3345 34.0 %342 33.9

T E en 2C 25.6 21.4 21.6 21.6 22.7

NH, en patg N/1 3.6 0.6 4.3 1.2 13.5

NOp en patg N/1 0.7 0.3 0.3 0.3 1.2
'«03 en patg N/1 47,7 1.7 1.5 0.9 4.9

SI en patg Si/l T1.4 5.5 7.5 Se1 24.3

P0, en patg p/1 10.0 0.4 0.6 0.4 2.4

CHL 4 en g/l 3.3 1.6 1.8 1.3 4.3

PHEC en mg/l 12,7 1.6 1.6 1.5 16.6

ATPen pg/l 2.22 1.93 0.61 0.73 2.24

PROT en mg/l 2.79 2.93 1.63 2.05 4.68

PHY? en cell/l 24.319 10.094 34.172 20 542 92.462

DIAT en % €6 70 60 51 €0
.PERI en 1 20 28 34 12

CHLORO en % 37 10 12 15 28

SESTON en mg/1 805 14.3 41.8 11.3 4.303

transparence en CE 65 637 352 125 176

Tableau N¢ 2

: Moyenne des résultats
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\ (I E A RN NEENEBLRE NN ENDE]

secseanslesenene
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Tableau n® 3 : ifatrice de corrélations inter paramétires de Bravais et Pearson .

Fiss2  Probabilité pour qu'il y ait une corrélationuignificative 2 a 99%
' Probabilité pour qu'il y ait une corrélation isignificative}a 95 .
T3 Frobabilité pour qu'il y 2it une corrélation non significative . Annexe n® §
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